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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest przekazanie studentom wiedzy oraz umiejetnosci niezbednych do programowania na
poziomie systemowym, ze szczegélnym uwzglednieniem srodowiska Unix/Linux. Studenci zapoznajg sie z
mechanizmami dziatania systemu operacyjnego oraz uczg sie tworzy¢ programy wspotpracujgce
bezposrednio z systemem — w tym zarzadzanie pamiecig, obstuga procesow i watkdw, komunikacja
miedzyprocesowa oraz operacje wejscia/wyjscia na niskim poziomie.

Kurs ktadzie nacisk na rozumienie struktury systemow operacyjnych, wykorzystanie interfejsow API
systemowych oraz stosowanie narzedzi typowych dla programistow systemowych. Rozwijane sg rowniez
umiejetnosci pisania bezpiecznego i wydajnego kodu podczas pracy nad zadaniami typowymi dla inzyniera
oprogramowania. Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Student posiada wiedze z zakresu podstaw programowania w jezykach wysokiego
poziomu (np. C, C++). Zna podstawowe koncepcje systeméw operacyjnych (procesy,
pamiec, system plikow). Rozumie ogélne zasady budowy systeméw informatycznych
oraz ich komponentow.

Student potrafi pisa¢ i uruchamiaé proste programy uzytkowe w wybranym jezyku
programowania. Potrafi korzysta¢ z narzedzi programistycznych, takich jak edytory
(vi, vim, nano) oraz kompilatoréw (gcc, g++). Umie pracowac z linig komend w
systemach uniksopodobnych.

Programowanie, Programowanie obiektowe, Organizacja i architektura komputeréw,
Systemy operacyjne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw
kierunkowych

Efekt uczenia sie dla kursu
Po zakoniczeniu kursu student:
Wiedza WO01: Zna mechanizmy dziatania systemow operacyjnych: s1_wo01
procesy, watki, pamiec¢, system plikow, I/0O
WO02: Posiada zaawansowang wiedze na temat S1_WO02
programowania systemowego

WO03: Rozumie wptyw zarzadzania zasobami systemowymi
na jakos¢ i niezawodnos¢ oprogramowania

S1_WO03



Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu Kierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:

Umiejetnosci UO0l: Potrafi pisaé programy w jezykach C/C++ S1_UO01, S1_UO02

wykorzystujace APl systemowe (np. POSIX).

U02: Umie debugowad, testowaé oraz kontrolowaé jakosé S1_UO3

kodu w aplikacjach systemowych.

U03: Potrafi tworzyé programy operujgce na plikach, S1_U04, S1_U06
procesach, sygnatach, pamieci wspétdzielone;.

Efekt uczenia sie dla kursu QRIS 0 &7,

kierunkowych
Kompetencije Po zakonczeniu kursu student:
spoteczne KO1: Potrafi samodzielnie uzupetnia¢ wiedze z zakresu S1_KO01, S1_KO04
programowania systemowego.
K02: Potrafi formutowac¢ krytyczne opinie na temat
stosowanych rozwigzan systemowych. S1 K02
Studia stacjonarne
Organizacja
o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec W
(W) A K L s P E
Liczba godzin 15 15 1
Studia niestacjonarne
Organizacja
- Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
(W) A K L S P E
Liczba godzin 10 10 1

Opis metod prowadzenia zaje¢

Zajecia prowadzone sg w formie wyktadéw oraz laboratoriow, z naciskiem na praktyczne zastosowanie
wiedzy w srodowisku systemowym (Unix/Linux). Wykorzystywane metody dydaktyczne to:

praca laboratoryjna — samodzielna i zespotowa implementacja programéw wykorzystujgcych funkcje
systemowe (procesy, watki, pamieg¢, 1/O);

¢wiczenia kodowe na zywo — wspolne analizowanie i modyfikowanie kodu systemowego w
srodowisku terminalowym;

wprowadzenie  problemowe — prezentacja kluczowych koncepcji (np. komunikacja
miedzyprocesowa, deskryptory plikbw, zarzgdzanie zasobami);

analiza przypadkow bteddw i wyciekow — wykorzystywanie narzedzi diagnostycznych (gdb, valgrind,
strace);

konsultacje techniczne i wsparcie prowadzgcego — pomoc w debugowaniu, optymalizacji i strukturze
kodu.

Zajecia majg na celu rozwijanie nie tylko umiejetnoéci technicznych, ale réwniez odpowiedzialnego podejscia
do programowania niskopoziomowego, bezpieczehstwa oraz jakosci kodu.



Formy sprawdzania efektow uczenia sie

E — learning

wo1
W02
W03
uo1
uo2
uo3
K01
K02
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Zaliczenie laboratorium

Wykonie projektu oraz aktywne uczestnictwo w zajeciach jest podstawg zaliczenia
laboratorium. Zaliczenie tej czesci zaje¢ jest warunkiem koniecznym dopuszczenia do
egzaminu. Ocena z laboratorium nie jest wystawiana — przedmiot konczy sie oceng z
egzaminu.

Egzamin koncowy

Egzamin obejmuje tresci wykladoéw i ma forme testu teoretyczno-praktycznego.
Sprawdza wiedze dotyczacg dziatania jadra systemu operacyjnego, znajomosci technik
i narzedzi projektowania, programowania i testowania aplikacji systemowych.

Ocena koncowa
Ocena koncowa pochodzi wytgcznie z egzaminu kohcowego.

Zaliczenie na ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry potrafi:

wyjasni¢ podstawowe mechanizmy dziatania systemu operacyjnego (procesy,
pamieg, pliki);

napisa¢ prosty program systemowy z uzyciem podstawowych wywotan
systemowych (np. tworzenie procesu, operacje na plikach);

poprawnie skompilowac, uruchomié i przetestowaé aplikacje systemowg w
Srodowisku Unix/Linux;

wykonaé prostg dokumentacje techniczng przygotowanego rozwigzania.

Zaliczenie na ocene dobrg lub bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry spetnia warunki
oceny dostatecznej, a oprécz tego takze:

potrafi wykorzysta¢ zaawansowane mechanizmy programowania systemowego
(IPC, watki, pamie¢ wspotdzielona);

stosuje dobre praktyki programistyczne (czytelnosé kodu, modularnos$¢, obstuga
btedow);

korzysta z narzedzi do debugowania, profilowania oraz kontroli jakosci kodu;
analizuje i optymalizuje dziatanie aplikacji systemowych;

potrafi krytycznie oceni¢ zastosowane rozwigzania projektowe.

Obecnos¢ na wykladach jest warunkiem koniecznym zaliczenia tej czesci kursu
i dopuszczenia do egzaminu.



Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Wprowadzenie do programowania systemowego
e RO&znice miedzy programowaniem uzytkowym a systemowym
® Przeglad interfejsow systemowych: POSIX
e Kompilacja, linkowanie i struktura programu systemowego

2. Procesy i watki
e Tworzenie i zarzadzanie procesami (fork(), exec(), wait())
o Watki (pthread, CreateThread) — podstawy i synchronizacja
e Harmonogramowanie, stany procesu, identyfikatory
3. Pamiec¢ i zarzadzanie zasobami
¢ Pamie¢ dynamiczna (malloc, free, mmap)
e Segmentacja, stronicowanie, ochrona pamieci
o Dostep do pamieci wspotdzielonej
4. Operacje wejscia/wyjscia
e Operacje na plikach: otwieranie, czytanie, zapisywanie (open, read, write)
e Obstuga btedow, deskryptory plikéw
e Strumienie I/O, buforowanie
5. Komunikacja miedzyprocesowa (IPC)
e Potoki (pipes), kolejki komunikatéw, semafory
e Sygnaly i ich obstuga (signal, sigaction)
6. Narzedzia i dobre praktyki
e Debugowanie (gdb, strace, valgrind)
e Analiza i profilowanie wydajnosci

Wykaz literatury podstawowej

1. Kardas M., STM32. Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C z bibliotekg HAL, Warszawa: Helion, 2020.

2. Dariusz Bismor, Programowanie systemow sterowania. Narzedzia i metody, Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021.

3. Love R., Linux. Programowanie systemowe. Wydanie I, Gliwice: Helion, 2021.

Wykaz literatury uzupetniajacej

1. Hyde R., Profesjonalne programowanie. Czes$¢ 2. MysI niskopoziomowo, pisz wysokopoziomowo,
Gliwice: Helion, 2017.

2. Majdzik P., Programowanie wspétbiezne. Systemy czasu rzeczywistego, Warszawa: Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2014.

3. Kernighan B.W., Ritchie D.M., Jezyk ANSI C, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) — studia stacjonarne

Wykiad 15

Liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzgcymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym 15

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 10

Liczba godzin pracy Realizacja zadan domowych (problemowych) po 15

studenta bez kontaktu z zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 10

(praca indywidualna lub w grupie)


https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Dariusz-Bismor,a,74647466

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Ogodtem bilans czasu pracy 100

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) — studia niestacjonarne

Wyktad
Liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢

Realizacja zadan domowych (problemowych) po

Liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca indywidualna lub w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

10
10

15

20

15

20

20
100



